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FACSIMIL 2 - INTELIGENCIA CLASICA

Capitulo 05: SAT y CSP: la IA como
restricciones

Entrando en el tema

Imagina que tienes que organizar una semana de reuniones. Hay salas, franjas horarias,
personas que no pueden coincidir, permisos, duraciones distintas y una regla sencilla: la
agenda final no puede tener solapes. Un modelo generativo puede proponer una agenda
bonita. Pero bonita no significa valida.

Aqui aparece una idea muy antigua y muy viva de la inteligencia artificial: no todo consiste en
generar una respuesta; a veces consiste en encontrar una asignacion que cumpla reglas
exactas.l Si una sala no puede estar en dos reuniones a la vez, esa regla no es una
sugerencia. Es una restriccién.

SAT y CSP son dos formas cldsicas de expresar ese tipo de problema. SAT trabaja con
variables booleanas: verdadero o falso. CSP trabaja con variables que pueden tomar valores
de dominios mas ricos: horas, salas, personas, rutas, configuraciones. En ambos casos, la
pregunta central es la misma: ¢existe una solucién que cumpla todas las reglas?

No estamos buscando texto plausible

El malentendido habitual es pensar que SAT y CSP son algoritmos viejos para problemas
académicos. En realidad, son una forma de disciplina. Te obligan a separar tres cosas que
conviene no mezclar:

CAPA QUE HACE EJEMPLO

Interpretar Entender una peticién ambigua. “Busca una agenda para el equipo esta semana”.
Proponer Construir candidatos posibles. Tres horarios alternativos.

Verificar Aceptar solo lo que cumple reglas. Sin solapes, sala disponible, permisos correctos.

Un LLM puede ayudar en las dos primeras capas. Puede leer lenguaje natural, resumir
preferencias y proponer candidatos. Pero la tercera capa deberia ser verificable: un solver, un
validador, un esquema JSON, una politica de permisos, una regla de negocio o una
combinacién de todo eso.
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La leccién del capitulo es esta: cuando hay reglas duras, la aceptacion no debe depender de si
la respuesta suena convincente.

Antes de entrar en la notacion, quédate con dos imagenes sencillas:

PROBLEMA COMO LO VE SAT O CSP PREGUNTA QUE

COTIDIANO RESPONDE

Activar o no activar SAT lo ve como interruptores: email si/no, ¢Hay alguna combinacién de

opciones de una banner si/no, aprobacién legal si/no. interruptores compatible con

campanfa. todas las reglas?

Colocar reuniones en CSP lo ve como huecos que hay que rellenar: ¢Qué valor pongo en cada hueco

una agenda. reunién 1 a las 9:00 o 10:00, reunién 2 a las para que no haya conflictos?
9:00 o0 10:00.

Aceptar una accién Un validador lo ve como una puerta: pasa si ¢Esta accién se puede ejecutar o

de un agente. cumple permisos, formato, coste y estado. debe rechazarse?

La matematica que viene ahora formaliza esa idea. SAT habla de interruptores. CSP habla de
huecos con valores posibles. Los validadores hablan de puertas que se abren o se cierran.

SAT: verdadero, falso y contradiccion

SAT, abreviatura de satisfacibilidad booleana, pregunta si existe una asignacion de valores
verdadero/falso que hace verdadera una féormula légica. Cook demostré en 1971 que SAT es

NP-completo, convirtiéndolo en una piedra angular de la teoria de la complejidad.2 Hoy SAT
sigue siendo practico porque los solvers modernos explotan estructura, propagaciéon y

aprendizaje de cldusulas.2

Piensa en una campana muy simple. El equipo quiere publicar una oferta, pero hay reglas:

VARIABLE SIGNIFICADO COTIDIANO VALOR POSIBLE
A Enviar la oferta por email. Si o no.
B Mostrar la oferta como banner en la app. Siono.
C Tener el texto aprobado por legal. Siono.

Las reglas son igual de simples:

1. La oferta debe salir por al menos un canal: email o banner.
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2. Si sale por email, el texto debe estar aprobado.

3. Si sale por banner, el texto debe estar aprobado.

SAT convierte esas frases en ldgica booleana. No esta escribiendo la campana. Solo
comprueba si existe una combinacion que respete las reglas.

La forma candnica se llama CNF: una conjuncién de clausulas. Cada cldusula es una
disyuncién de literales.

p = Cj, Cj = \/ Z, l e {xi,—'mi}

j=1 Lel;
SiMBOLO SIGNIFICADO EJEMPLO
® Férmula booleana completa que queremos satisfacer. (AVB)A(mAVC).
C; Clausula nimero j. Debe ser verdadera. C,=(AVB).
m Numero total de cldusulas. m=3.
L; Conjunto de literales dentro de la clausula j. L, ={A,B}.
L Literal: variable afirmada o negada. Ao —-A.
z; Variable booleana. A = verdadero: se envia email.

Una asignacion es una funcién que da valor a cada variable:

a: X — {0,1}
SiMBOLO SIGNIFICADO EJEMPLO
a Asignacién concreta de valores. a(Ad) =1,a(B) =0,a(C) = 1.
X Conjunto de variables booleanas. X ={A,B,C}.
{0,1} Dominio booleano: falso o verdadero. 0 = falso, 1 = verdadero.

La formula es satisfacible si existe al menos una asignacién que hace verdaderas todas las
clausulas:

JaVje{l,...,m}:Cj(a) =1
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SiMBOLO SIGNIFICADO EJEMPLO

Ja Existe una asignacién. Probar A=1,B=0,C =1.

Vg Para toda clausula. C1,Cs, Cs deben cumplirse.
Cj(a) Valor de la cladusula j bajo la asignacion a. Ca(a) = 1.

1 Verdadero. La cldusula queda satisfecha.

Veamoslo con la campana anterior. Tomemos:

¢=(AVB)A(-AVC)N(—=BVC)

La primera cldusula dice “usa email o banner”. La segunda dice “si usas email, legal debe
estar aprobado”. La tercera dice “si usas banner, legal debe estar aprobado”.

Probamos la asignacion a(4) =1, a(B) =0, a(C) = 1:

CLAUSULA SUSTITUCION RESULTADO

AV B 1vo 1
-AvC ovi1 1
-BvC 1v1 1

Leido en castellano: enviamos email, no mostramos banner y legal si ha aprobado el texto.
Todas las cldusulas valen 1. Por tanto, la férmula es SAT y a es un modelo. Si ninguna
asignacion de las 2 = 8 posibles funcionara, la formula seria UNSAT.

Como se pasa de frase a clausula

La parte que mas se suele subestimar no es ejecutar un solver, sino codificar bien el
problema. Un solver SAT no entiende “legal debe aprobar si hay campana”. Entiende
literales y clausulas. El trabajo de ingenieria esta en traducir sin perder significado.
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FRASE DE NEGOCIO LOGICA CNF

“Debe haber email o banner.” AV B AV B
“Si hay email, legal aprueba.” A—=C -AvC
“Si hay banner, legal aprueba.” B—-C -BvC
“No pueden estar email y banner a la vez.” -(AAB) -AV-B

La equivalencia mas ttil es esta:

Pp—q=-pVg

SiMBOLO LECTURA POR QUE IMPORTA
p—q Si p, entonces gq. Muchas reglas de negocio tienen esta forma.
-pVq O no ocurre p, 0 si ocurre gq. Es la forma que un solver SAT puede consumir en CNF.

Otra familia de reglas aparece continuamente: exactamente uno. Por ejemplo, “elige
exactamente un plan”. Se suele partir en dos piezas:

al menosuno: 1 Vs V---Vx,

a lo sumo uno: /\(—\m, V ;)
i<j

Esto ensefia una leccion practica: a veces una frase sencilla genera muchas clausulas. Si
tienes 100 opciones y codificas “a lo sumo una” por pares, salen 100 - 99/2 = 4950 cldusulas. No
es malo por si mismo, pero conviene saber qué estas creando.

Como decide un solver: DPLL

Hasta aqui hemos comprobado una asignacién a mano. Pero, ;coOmo encuentra un solver la
asignacion, o decide que no existe, sin probar las 2" combinaciones? El algoritmo clasico es
DPLL (Davis, Putnam, Logemann y Loveland), la base de casi todos los solvers modernos.2 Es
una busqueda en profundidad (la del capitulo 2) sobre las variables, pero con una idea que lo
cambia todo: la propagacion unitaria.

Una cldusula es unitaria cuando todos sus literales menos uno ya son falsos. Entonces ese
Unico literal estd forzado: si la clausula tiene que ser verdadera, ese literal tiene que ser

verdadero. No hay nada que elegir. DPLL aplica esta regla en cadena: cada valor forzado
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puede dejar otra clausula unitaria, que fuerza otro valor, y asi sucesivamente, podando el
arbol antes de ramificar. El bucle es: propagar las clausulas unitarias, comprobar si alguna
clausula ha quedado con todos sus literales en falso (conflicto, entonces retrocede), y si no,
decidir un valor para una variable libre y volver a propagar.

Vedmoslo en la campaia, ¢ = (AV B) A (mAV C) A (=B Vv C). Supongamos que el solver decide
A=1:

PASO QUE OCURRE ESTADO

Decisién A=1 (AV B) ya es verdadera; en (A V C), —A es falso
Propagacion (=AV C) queda unitaria y fuerza C =1 c=1

Comprobacién con C =1, (-BVC) ya es verdadera sin conflicto

Resultado todas las clausulas satisfechas modelo A =1,C =1, B queda libre

El solver no probé las ocho combinaciones: una decisién y una propagacion bastaron. Los
solvers reales van mas alld con CDCL (conflict-driven clause learning): cuando llegan a un
conflicto, aprenden una cldusula nueva que resume por qué esa rama falld, para no repetir el
error. Ese aprendizaje de clausulas es lo que permite hoy resolver formulas con millones de
variables. El backtracking completo, la maquinaria que comparten DPLL y los CSP, se
desarrolla en el capitulo 7.

DPLL: decidir poco, propagar mucho

Una decision fuerza el resto: el solver no prueba las ocho combinaciones.

FUERZA BRUTA: 2° = 8 HOJAS CON DPLL
&:!}\\\\\‘

idn unitaria

(—AvC) fuerza C=1

propag

Probarlas todas: 8 asignaciones.

modelo encontrado
A=1, C=1, B libre
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Donde esta la frontera de dificultad

Cook demostro que SAT es NP-completo, pero la dificultad no se reparte por igual. Si cada
clausula tiene como mucho dos literales (2-SAT), el problema se resuelve en tiempo
polinémico, rapido y predecible. En cuanto las cldusulas pueden tener tres literales (3-SAT),
vuelve a ser NP-completo, tan dificil como el SAT general.§ Esa frontera entre dos y tres
literales por cldusula es una de las mas estudiadas de la informéatica tedrica. La leccién
practica es directa: la forma en que codificas un problema, cuantos literales metes en cada
clausula, decide si caes en la zona facil o en la dificil.

CSP: variables, dominios y restricciones

Un CSP, problema de satisfacciéon de restricciones, generaliza la idea. Ya no trabajamos solo
con verdadero/falso. Una variable puede ser una sala, una hora, una persona, una ruta, un
plan o una configuraciéon. Los primeros trabajos sobre redes de restricciones formalizaron
esta forma de representar problemas combinatorios como relaciones entre variables.8
Mackworth popularizé la consistencia de redes de relaciones como herramienta para reducir

busqueda antes de probar soluciones completas.z

CSP es parecido, pero ya no todo cabe en interruptores. Piensa en una agenda: una reuniéon
no es “verdadera” o “falsa”; hay que ponerla a una hora. Una sala no es “verdadera” o “falsa”;
hay que elegir cudl. Por eso CSP habla de variables con dominios.

VARIABLE PREGUNTA COTIDIANA DOMINIO POSIBLE
R, ¢A qué hora va la reunién de producto? 9:00 o 10:00.
R, ¢A qué hora va la reunién con cliente? 9:00 o 10:00.
R; ¢A qué hora va la revisién técnica? 9:00 o 10:00.

Formalmente, un CSP se puede escribir asi:

P=(X,D,C)
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SiMBOL SIGNIFICADO EJEMPLO

o
P Problema completo de satisfaccién de Agenda semanal del equipo.
restricciones.
X Conjunto de variables que hay que asignar. X = {Ry, Ry, R3}, tres reuniones.
D Dominios permitidos para esas variables. Cada reunién puede ir a las 9:00 o
10:00.
C Conjunto de restricciones que deben cumplirse. Sin solapes para la misma persona.

Cada variable X; tiene su dominio:

X:{Xl,...,Xn}, XlGDZ

SiMBOLO SIGNIFICADO EJEMPLO

X; Variable individual. R;: reunién de producto.
n NUmero de variables. n=3.

D; Dominio de valores posibles para X;. D, ={9,10}.

X; € D; La variable debe tomar un valor permitido. Ry =9.

Una restriccion es una relacion sobre una o varias variables:

Cy = (Sk, Ry)
SiMBOL SIGNIFICADO EJEMPLO
o
Cy Restriccién nimero k. “Ana no puede estar en dos reuniones a la
vez".
Si Alcance de la restriccién: variables afectadas. Sk = (R1, Ry).
Ry, Relacién permitida entre los valores de esas R, # R,.

variables.
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Una asignacion a es solucién si asigna un valor permitido a cada variable y todas las
restricciones se cumplen:

VX; € X : a(X;) € D; y VCr € C: Ck(a) = verdadero

SiMBOLO SIGNIFICADO EJEMPLO

a Asignacion de valores a variables. a(R;) = 9,a(Ry) = 10,a(R3) = 9.
a(X;) Valor elegido para la variable X;. a(Ry) = 10.

Ci(a) Evaluacion de la restriccién bajo la asignacién a. R, # R, es verdadero.
verdadero La restriccién queda satisfecha. No hay conflicto.

Ejemplo minimo:

VARIABLE DOMINIO SIGNIFICADO

R {9,10} Reunién de producto.

Ry {9,10} Reunidn con cliente.

R3 {9,10} Revisién técnica.
Restricciones:

1. Ry # Ry, porque Ana participa en ambas.
2. Ry = 10, porque el cliente solo puede a las 10:00.

3. R3 # R,, porque comparten sala.
Sin restricciones hay 2® = 8 asignaciones. Con restricciones, una solucién vélida es:

a(Ry) =9, a(Rz) = 10, a(R3) =9

Comprueba:
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RESTRICCION SUSTITUCION RESULTADO

Ri # R 9=£10 Verdadero
Ry =10 10 =10 Verdadero
R3 # R 9=£10 Verdadero

Esta asignacién no es “plausible”. Es valida. Esa diferencia es el corazon del capitulo.

Modelar CSP como ingenieria, no como decoracion matematica

Un CSP bien modelado empieza con decisiones de representacién. Si eliges mal las variables,
el problema explota. Si eliges dominios demasiado grandes, el solver prueba demasiado. Si
escondes restricciones globales como muchas restricciones pequenas sin necesidad, pierdes
estructura.

DECISION DE PREGUNTA DE INGENIERIA CONSECUENCIA

MODELADO

Variables ¢ Qué estoy asignando realmente? Reunién-franja, persona-turno, tarea-

maquina.

Dominio ¢Qué valores son posibles antes de Cuanto mas limpio el dominio, menos
buscar? combinatoria.

Restricciones duras ¢Qué no puede violarse nunca? Filtran candidatos invalidos.

Restricciones blandas ¢Qué preferimos si se puede? Definen coste entre soluciones vdélidas.

Granularidad ¢Una variable enorme o varias Afecta a propagacion, explicacién y
pequefias? depuracién.

En un sistema real conviene registrar también por qué falla una asignacion. “No hay
solucion” puede ser correcto, pero no siempre es suficiente para operar. Si un horario no
existe porque Ana, la sala 2 y el cliente tienen ventanas incompatibles, esa explicaciéon
permite corregir datos, relajar preferencias o pedir una decisiéon humana.

SAT y CSP son la misma familia

SAT y CSP no son dos mundos separados: son el mismo problema visto con distinto grano.
SAT es el caso particular de CSP donde todas las variables son booleanas, con dominio {0,1},
y las restricciones son clausulas. Y al revés: todo CSP de dominios finitos se puede codificar

como SAT, representando cada par variable-valor con un booleano (R; vale 9, sio no) y
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traduciendo las restricciones a clausulas.8 Esa equivalencia tiene una consecuencia util: un
buen solver SAT puede resolver problemas que ni siquiera parecen booleanos, porque por
dentro todo acaba siendo interruptores y clausulas. En la practica se elige el formalismo que
hace el modelo mas natural y més facil de explicar, sabiendo que por debajo son la misma
madquinaria.

Un CSP, por dentro, es SAT

Cada valor posible se vuelve un interruptor; cada regla, una clausula.

Variable CSP codificar Booleanos por valor Clausulas
R1 € {9, 10} e R1=9 - si/ no — 5| almenosunvalor: (R1=9 v R1=10)

una reunién, dos horas R1=10 = si/ no a lo sumo uno: (=R1=9 v -R1=10)

¥ las restricciones, como R1 = R2, también se vuelven clausulas, Por dentro, todo es SAT.
te ciL

SAT y CSP: de una idea bonita a una solucion valida

El modelo puede proponer. Las reglas comprobables deciden si algo pasa o se rechaza.

Peticion humana Candidato Filtro duro
“Haz una campana” texto, plan u horario sin solapes
“Organiza mi agenda” puede sonar perfecto con permisos

lenguaje ambiguo todavia no es valido con aprobacion

SAT: interruptores si/no CSP: rellenar huecos

Caso: publicar una oferta sin saltarse legal. Caso: colocar tres reuniones en dos horas.

[ A: email ‘ ‘ B: banner l [ C: legal ‘ Variable Dominio Valor
1 no sl

R1 producto 9010 9

Reglal: Ao B hay al menos un canal i e R0 =

Regla 2: si A, entonces C  email requiere legal R3 técnica 9010 9

Regla 3: si B, entonces C  banner requiere legal Reglas: R1 != R2, R2 = 10, R3 = R2

No basta con que parezca una agenda: debe pasar cada regla.

[ Resultado: SAT, combinacidén valida ]

L y L [ Resultado: agenda consistente

{ La regla practica ]

Si incumple una restriccién dura, se rechaza aungue esté muy bien escrito.
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De validez a optimizacion

Hasta ahora solo hemos preguntado si existe una solucién valida. Muchas veces queremos
algo mas: la mejor solucion valida segun un coste. Eso nos lleva a la optimizacién con
restricciones, que se puede escribir asi:

a* = argminJ(a) sujetoa VCj; € C: Ci(a) = verdadero

acA
siMBOLO SIGNIFICADO EJEMPLO
a* Mejor asignacién vélida Agenda con menos cambios respecto a la semana
encontrada. anterior.
A Conjunto de asignaciones Todas las agendas posibles.
candidatas.
J(a) Funcién de coste o penalizacién. NUmero de cambios de sala + preferencias
incumplidas.
Cy, Restriccién dura. Nadie puede estar en dos reuniones a la vez.
Cila) = La asignaciéon cumple la regla k. El calendario no tiene solapes.

verdadero

La parte importante es el orden mental: primero validez, después preferencia. Si mezclas
reglas duras y preferencias blandas, puedes convertir un problema resoluble en uno
imposible.

Ejemplo:

AGENDA RESTRICCIONES DURAS COSTE J(4) DECISION

al Cumple todas 5 Valida, pero mejorable
a2 Incumple un solape 1 Rechazada aunque sea barata
a3 Cumple todas 2 Mejor valida

La agenda ay no gana porque su coste sea menor. Si viola una restriccion dura, queda fuera.
Entre las validas, elegimos la de menor coste: as.
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En el dia a dia

SAT y CSP aparecen cada vez que un sistema debe decir “esto se puede” o “esto no se puede”
de forma verificable.

En configuracién de producto, un cliente puede activar médulos, planes, complementos y
permisos. Algunas combinaciones son incompatibles: si plan basic=true , quiza
soporte_dedicado=false . Eso se parece mucho a SAT.

En planificacién de turnos, cada persona tiene disponibilidad, descansos minimos,
habilidades, limites legales y preferencias. Eso se parece mucho a CSP: variables con
dominios y restricciones entre ellas. Dechter lo trata precisamente como procesamiento de

restricciones: reducir dominios, propagar consecuencias y buscar solo donde todavia puede

existir solucién.2

En sistemas con LLMs, la conexion es todavia més practica. El modelo puede redactar un
plan, pero el sistema deberia validar permisos, formato, estados permitidos y acciones

peligrosas antes de ejecutar. Ahi SAT y CSP se convierten en arquitectura: no son solo
algoritmos, son una forma de separar creatividad y garantia.

Por qué deberia importarte

Porque los LLMs son buenos generando candidatos, pero no son garantias. Si pides “haz un
horario sin conflictos”, puede devolver algo que parece correcto y contiene un solape
escondido. Si pides “crea una configuracién compatible”, puede inventar una combinacién
que viola una regla comercial.

SAT y CSP te ensenan a disefiar sistemas donde la respuesta final no se acepta por estilo, sino
por verificacion. Esta idea conecta directamente con guardrails, validadores, permisos,
planificacion, agentes y evaluacién. Poole, Mackworth y Goebel presentan esta separacion

entre representacion, inferencia y busqueda como una de las bases de la IA computacional.m
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Donde solia tropezar yo

ERROR POR QUE ES UN ERROR ANTIDOTO

Tratar una “Ana prefiere mafiana” no es lo mismo que “Ana Marca cada regla como dura o

preferencia solo puede mafiana”. Si lo endureces todo, el blanda antes de modelar. Lo duro

como restriccion problema puede volverse imposible. filtra; lo blando puntua.

dura

Pensar que SAT y Un solver puede decir SAT, UNSAT o devolver Usa el solver para validez y una

CSP generan una asignacion. La explicacién pedagdgica es capa aparte para explicar por qué

explicaciones otra capa. una solucién cumple o falla.

Validar después Si ejecutas una accién y luego descubres que Valida antes de hacer commit:

de actuar violaba una restriccién, ya has convertido un antes de enviar, reservar,
problema légico en un incidente operativo. desplegar o cobrar.

Modelar Una variable gigante tiene un dominio inmenso y Divide el problema en decisiones

variables restricciones dificiles de expresar. pequefias: persona-dia, reunién-

enormes franja, permiso-accion.

Coémo encaja todo

Este mapa marca el cambio de fase del facsimil: dejamos de pensar solo en caminos y
empezamos a pensar en reglas que una solucion debe satisfacer. La busqueda sigue estando
debajo, pero ahora el criterio principal no es “qué nodo miro primero”, sino “qué
combinaciones quedan permitidas”.

La decision aprendida aqui es convertir frases del mundo en restricciones verificables. Esa
idea se reutiliza en CSP, guardrails, planificacion y sistemas con permisos.
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Capitulos anteriores

| Estados | Frontera 3 : Agentes | Heuristicas
. (cap.1) | (cap.2) | | (cap.4) | (cap. 3)
formular
Capitulo p: SAT y CSP
Reglas duras explorar
booleanas dominio\sA validar priorizar
SAT CSsP
si/ no huecos con valores
prepara——horizonte asignacion modelo / UNSAT coste
,,,,,,,,,,, Capftulos siguientes v
Modelar CSP '« | Planning SAT ! Validador Mejor solucién
(cap. 6) 3 1 (cap. 10) ) acepta o rechaza vélida
permite base de
. Propagar | | Guardrails |
! (cap. 7) 3 ! (cap. 8) ]
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Vocabulario aprendido

TERMINO DEFINICION

SAT Problema de decidir si una férmula booleana tiene alguna asignacién que la haga
verdadera.

UNSAT Resultado que indica que ninguna asignaciéon cumple todas las clausulas.

Modelo SAT Asignacion concreta que satisface la férmula.

CNF Forma normal conjuntiva: una conjunciéon (AND) de clausulas, cada una disyuncién

(OR) de literales.

NP-completo Clase de los problemas mas dificiles de NP; SAT fue el primero que se demostré NP-
completo.
DPLL Algoritmo base de los solvers SAT: busqueda en profundidad con propagacién unitaria

y backtracking.

Propagacion Regla que fuerza el valor del Unico literal libre de una cldusula cuando los demas ya
unitaria son falsos.

csP Problema definido por variables, dominios y restricciones.

Dominio Conjunto de valores permitidos para una variable.

Restriccion dura Regla que no se puede violar. Si se viola, la solucién se rechaza.

Restriccion blanda Preferencia que puede incumplirse pagando un coste o penalizacion.

Validador Componente que decide validez aplicando reglas comprobables.

determinista

Antes de pasar pagina

¢Puedo explicar la diferencia entre SAT y CSP sin usar jerga? (Si no, vuelve a «SAT:
verdadero, falso y contradiccion» y «CSP: variables, dominios y restricciones».)

¢Sé escribir una formula CNF pequena y probar una asignacién? (Si no, vuelve a «SAT:
verdadero, falso y contradiccion».)

¢Entiendo como un solver decide con propagacién unitaria y backtracking? (Si no, vuelve
a «Como decide un solver: DPLL».)
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¢Puedo formular un CSP como P = (X, D, C)? (Sino, vuelve a «CSP: variables, dominios y
restricciones».)

¢Veo por qué SAT y CSP son la misma familia? (Si no, vuelve a «SAT y CSP son la misma
familia».)

¢Distingo una restriccion dura de una preferencia blanda? (Si no, vuelve a «De validez a
optimizacion».)

¢Sé explicar por qué un candidato valido no tiene por qué ser el mejor? (Si no, vuelve a
«De validez a optimizacién».)

¢Entiendo por qué un LLM puede proponer, pero no deberia ser quien garantice la
validez final? (Si no, vuelve a «Por qué deberia importarte».)

En resumen

IDEA FUERZA DETALLE

SAT pregunta por verdad Busca una asignacién de verdadero/falso que satisfaga todas las
booleana. cladusulas.

CSP amplia la idea a dominios Variables, valores permitidos y restricciones describen horarios, permisos,
ricos. recursos y configuraciones.

Validez y preferencia no son lo Primero se descartan soluciones invalidas; después se optimiza entre las
mismo. validas.

La IA moderna necesita Un LLM puede generar candidatos, pero la aceptacion debe pasar por
restricciones clasicas. reglas verificables.
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